第1讲   数  阵
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例1：将5-14这十个自然数填入下图的   中，使每个大圆上六个数的和是55.
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思路分析：设中间两个    中的数为a、b。则两个大圆的总和为5+6+7+…+13+14+a+b=55×2=110，而5+6+7+…+13+14=95，即a+b=110-95=15。在5—14这十个数中5+10=15，6+9=15，7+8=15，当a和b是5和10时，每个大圆上另外四个数分别是（8，9，10，11，12）和（5，10，11，14）。当a和b是7和8时，每个大圆上另外四个数分别是（5，10，12，13）和（6，9，11，14）。

练习：
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1、把1—9这九个数填在图中的    内，使每个大圆上五个    内数的和都相等。

                   

2、把1—10这十个数分别填入图中的    内，使每个四边形上顶点的   内四个数的和都等于，且和最大。



例2：将1—6这六个数分别填入下图中的    内，使每条直线上三个    内数的和相等且最大。

思路分析：设中间三个    内的数为a、b、c。因为计算三条直线上的和时a、b、c都被计算了两次，根据题意可知：1+2+3+4++5+6+（a+b+c)被3整除。1+2+3+4++5+6=21，21被3整除，那么a+b+c的和也应该被3整除，在1—6六个数中，只有4+5+6的和最大，且被3整除。因此a、b、c分别为4，5，6.
练习：

1、把1—6六个数分别填在下面图中，使每条边上的三个数之和相等。

  

2、把1—8这八个数分别填入下图中的    内，使每条边上的三个数字的和相等。

第2讲  倍数问题（一）

例1：两根同样长的铁丝，第一根剪去18厘米，第二根剪去26厘米，余下的铁丝第一根是第二根的3倍。原来两根铁丝各长多少厘米？
思路分析：    第一根：                                    图中虚线部分表示剪去的部分，由于

第二根：                                    第二根比第一根多剪去26-18=8（米）
所以剩下的铁丝第一根比第二根多（3-1）倍，因此8÷（3-1）=4（厘米），就是现在第二根铁丝的长度，

它原来长4+26=30（厘米）

练习：       

两个数的和是682，其中一个加数的个位是0，如果把这个0去掉，就得到另一个加数。这两个加数各是多少？

2、两根绳子一样长，第一根用去6.5米，第二根用去0.9米，剩下部分第二根是第一根的3倍。两根绳子原来各长多少米？

例2：甲组的图书是乙组的3倍，若乙组给甲组6本，则甲组的图书组是乙组的5倍。甲组原来有图书多少本？

思路分析：甲组的图书是乙组的3倍，若乙组拿出6本，甲组相应的也拿出6×3=18（本），则甲组仍是乙组的3倍。事实上甲组不但没有拿出18本，反而接受了乙组的6本，18+6就正好对应着后来乙组的（5-3）倍。因此，后来乙组有图书（18+6）÷（5-3）=12（本），乙组原来有12+6=18（本），甲组原来有18×3=54（本）
练习：
1、一个书架分上、下两层，上层的书的本数是下层的4倍。从下层拿5本放入上层后，上层的本数正好是下层的5倍。原来下层有几本书？
2、幼儿园买来苹果的个数是梨的3倍，吃掉10个梨和6个苹果后，剩下苹果正好是梨的5倍。原来买来苹果和梨共多少个？

第3讲  倍数问题（二）

例1：幼儿园买来苹果的个数是梨的2倍。如果每组领3个梨和4个苹果，梨正好分完，苹果还剩16个。两种水果原来各有多少个？
思路分析：因为苹果的个数是梨的2倍，如果每组领梨3个，领苹果3×2=6（个），两种水果最后就一起分完。可实际每组分4个苹果，少分6-4=2（个），16里面有8个2，所以有8组同学，因此，苹果有8×4+16=48（个），梨有8×3=24（个）。
练习：

1、同学们带着水果去看敬老院的老人，带的苹果是橘子的3倍。如果每位老人拿2个橘子和4个苹果，那么，橘子正好分完，苹果还多14个，问同学们把苹果分给了几位老人？

2、甲粮库的存粮是乙粮库的2 倍，甲粮库每天运出粮食40吨，乙粮库每天运出30吨。甲、乙两粮库原来各有粮食多少吨？

例2：有两筐橘子，如果从甲筐拿出8个放进乙筐，两筐的橘子就同样多；如果从乙筐拿出13个放到甲筐，甲筐里的橘子是乙筐的2倍，甲、乙两筐原来各有多少个橘子？
思路分析：根据“从甲筐拿出8个放进乙筐，两筐的橘子就同样多”可知，原来甲筐比乙筐多8×2=16（个）橘子。如果从乙筐拿出13个放到甲筐，这时，甲筐就比乙筐多16+13×2=42（个）。因此乙筐里还有42÷（2-1）=42（个），原来乙筐里有42+13=55（个），甲筐里有55+16=71（个）
练习：
1、甲、乙两仓存有货物，若从甲仓取31吨放入乙仓，则两仓所存货物同样多； 若乙仓取14吨放入甲仓，则甲仓的货物是乙仓的4倍。原来两仓各存货物多少吨？

2、学校组织夏令营活动，如果把女生参加的名额给男生5个，则男、女生人数同样多；如果把男生参加的名额给女生4个，则男生是女生人数的一半。原定夏令营中男、女生各多少人？

第4讲  周期问题

周期问题是指事物在运动变化的发展过程中，某些特征循环往复出现，其连续两次出现所经过的时间叫做周期。在数学上，不仅有专门研究周期现象的分支，而且平时解题时也常常碰到与周期现象有关的问题。这些数学问题只要我们发展某种周期现象，并充分加以利用，把要求的问题和某一周期的等式相对应，就能找到解题关键。
例题1

  2001年10月1日是星期一，那么，2002年1月1日是星期几？
分析  一个星期是7天，因此7天为一个周期。10月1日是星期一，是第一个周期的第一天，再过7天即10月8日也是星期一。计算天数时为了方便，我们采用“算尾不算头”的方法，例如10月8日就用（8－1）÷7=1，没有余数说明8号仍是星期一。题中说从2001年10月1日到2002年1月1日，要经过92天，92÷7=13……1，余1天就是从星期一往后数一天，即星期二。
练习一
1，2002年1月1日是星期二，2002年的六月一日是星期几？
2，如果今天是星期五，再过80天是星期几？
例题2  888……8[100个8]÷7，当商是整数时，余数是几？
分析:从竖式中可以看出，被除数除以7，每次除得的余数以1、4、6、5、2、0不断重复出现。我们可以用100除以6，观察余数就知道所求问题了。
100÷6=16……4

余数是4说明当商是整数时，余数是1、4、6、5、2、0中的第4个数，即5。
练习二
1、444……4[100个4]÷3当商是整数时，余数是几？
2、1/7=0.142857142857……，小数点后面第100个数字是多少？
第5讲  作图法解题

用作图的方法把应用题的数量关系提示出来，使题意形象具体，一目了然，以便较快地找到解题的途径，它对解答条件隐蔽、复杂疑难的应用题，能起化难为易的作用。
在解答已知一个数或者几个数的和差、倍差及相互之间的关系，求其中一个数或者几个数问题等应用题时，我们可以抓住题中给出的数量关系，借助线段图进行分析，从而列出算式。
例题1 
 同学们做纸花，做了36朵黄花，做的红花比黄花和紫
花的总数还多12朵。红花比紫花多几朵？
分析  通过线段图来观察：从图中可以看出：红花比紫
花多的朵数由两部分组成，一部分是36朵，另一部分是
12朵，所以，红花比紫花多36＋12=48朵。
练习一
1、奶奶家养了25只鸭子，养的鸡比鸭和鹅的总数还多10只。奶奶家养的鸡比鹅多几只？
2、批发部运来一批水果，其中梨65筐，苹果比梨和香蕉的总数还多24筐。运来的香蕉比苹果少多少筐？
例题2  用绳子测井深，把绳了三折来量，井外余16分米；把绳子四折来量，井外余4分米。求井深和绳长。
                                分析  从图中可以看出：把绳子三折来量，井外余16分米，也就是绳长比井深的3倍还多16×3=48分米；把绳子四折来量，井外余4分米，也就是绳长比井深的4倍还多4×4=16分米。把这两种情况进行对比便可知道：48－16=32分米正好就是井深。因此，绳长是32×3＋48=144分米。
练习二
1、用一根绳子量大树的周长，把绳子2折后正好绕大树2圈；若把绳子3折后，绕大树一圈还余30厘米。求大树的周长和绳长。
2、有一根绳子和一根竹竿，把绳子对折后比竹竿长2为，把绳子四折后比竹竿短2米。竹竿长几米？绳子长几米？
第6讲  行程问题（一）

    行程应用题是专门讲物体运动的速度、时间、路程三者关系的应用题。行程问题的主要数量关系是：路程=速度×时间。知道三个量中的两个量，就能求出第三个量。
例1  甲、乙两车同时从东、西两地相向开出，甲车每小时行56千米，乙车每小时行48千米。两车在距中点32千米处相遇，东、西两地相距多少千米?


分析与解答  从图中可以看出，两车相遇时，甲车比乙车多行了32×2=64（千米）。两车同时出发，为什么甲车会比乙车多行64千米呢？因为甲车每小时比乙车多行56-48=8（千米）。64里包含8个8，所以此时两车各行了8小时，东、西两地的路程只要用（56+48）×8=832（千米）就能得出。
练习一
1，小玲每分钟行100米，小平每分钟行80米，两人同时从学校和少年宫出发，相向而行，并在离中点120米处相遇。学校到少年宫有多少米？
2，一辆汽车和一辆摩托车同时从甲、乙两地相对开出，汽车每小时行40千米，摩托车每小时行65千米，当摩托车行到两地中点处时，与汽车还相距75千米。甲、乙两地相距多少千米？
例2  快车和慢车同时从甲、乙两地相向开出，乙车每小时行40千米，经过3小时，快车已驶过中点25千米，这时快车与慢车还相距7千米。慢车每小时行多少千米？
分析与解答  快车3小时行驶40×3=120（千米），这时快车已驶过中点25千米，说明甲、乙两地间路程的一半是120－25=95（千米）。此时，慢车行了95－25－7=63（千米），因此慢车每小时行63÷3=21（千米）。
练习二
1，兄弟二人同时从学校和家中出发，相向而行。哥哥每分钟行120米，5分钟后哥哥已超过中点50米，这时兄弟二人还相距30米。弟弟每分钟行多少米？
2，汽车从甲地开往乙地，每小时行32千米。4小时后，剩下的路比全程的一半少8千米，如果改用每小时56千米的速度行驶，再行几小时到达乙地？
第7讲 数的奇偶性

在1、12、16、29、35、36、101、500中，奇数有：                ，偶数有                 。

任意选两个奇数相加                                          
任意选两个偶数相加                                         
选一个奇数和一个偶数相加                                    
我发现：

例1、高年级同学做了18朵红花送给低年级6个班级的“三好生”，要求每班得到的朵数是奇数，能分吗? 

分析解答：根据偶数个奇数相加减=偶数，奇+奇+奇+奇+奇+奇=偶，6个班的“三好生”都可以分到单数个。

练 习 一

1、把11根香蕉分给3个小朋友，每人分得的香蕉根数是偶数。想一想，能行吗?

2、右边式子的和是奇数还是偶数？  1+2+3+4+5+6…+1997+1998

例2、晚上小明在灯下做作业的时候，突然停电，小明去拉了三下开关，爸爸回来后又拉了五下开关，等来电以后，小明房间的灯是亮的还是不亮的？
    分析解答：停电前小明正在做作业，说明灯是开着的，根据偶数恢复原状特性：灯是开着的

练习二

1、一个纸杯杯口朝上，翻一次杯口朝下，再翻一次杯口朝上，翻动18次后杯口朝（     ），翻动215次后杯口朝（     ）。

2、走廊里依次排列着100盏灯，100个开关（编号1~100），灯全关着。有100个人依次走过，第一个人走过，将1的倍数的开关都按一下；第二个人走过，将2的倍数的开关都按一下；第三个人走过，将3的倍数的开关都按一下……依此类推，当第100个人走过后，哪些灯是亮着的？

第8讲  分解质因数

一个自然数的因数中，为质数的因数叫做这个数的质因数。把一个合数，用质因数相乘的形式表示出来，叫做分解质因数。例如：24=2×2×2×3，75=3×5×5。

我们数学课本上介绍的分解质因数，是为求最大公约数和最小公倍数服务的。其实，把一个数分解成质因数相乘的形式，能启发我们寻找解答许多难题的突破口，从而顺利解题。
例题1  有168颗糖，平均分成若干份，每份不得少于10颗，也不能多于50颗。共有多少种分法？

分析  先把168分解质因数，168=2×2×2×3×7，由于每份不得少于10颗，也不能多于50颗，所以，每份有2×2×3=12颗，2×7=14颗，3×7=21颗，2×2×2×3=24颗，2×3×7=42颗，共有5种分法。

练习一

1，把462名学生分成人数相等的若干组去参加课外活动小组，每小组人数在10至25人之间，求每组的人数及分成的组数。

2，四个连续奇数的和是19305，这个四奇数分别是多少？

例题2  下面的算式里，□里数字各不相同，求这四个数字的和。

  □□×□□=1995

分析  要使两个两位数的积等于1995，那么，这两个数的积应和1995有相同的质因数。1995=3×5×7×19，可以有35×57=1995和21×95=1995。因为要满足“数字各不相同”的条件，所以取21×95=1995，这四个数字的和是：2＋1＋9＋5=17。

练习二

在下面算式的框内，各填入一个数字，使算式成立。

□□□×□=1995

下面四张小纸片，各盖住一个数字，如果这四个数字是连续的偶数，请你写出这个完整的算式。

□□×□□=1288

第9讲  分解质因数（二）

许多题目，特别是一些竞赛题，初看起来很玄妙，但它们都与乘积有关，对于这类题目，我们可以用分解质因数的方法求解。因此，掌握并灵活应用分解质因数的知识，能解答许多一般方法不能解答的与积有关的应用题。
例题1  三个质数的和是80，这三个数的积最大可以是多少？

分析  三个质数相加的和是偶数，必有一个质数是2。80－2=78，剩下两个质数的和是78，而且要使它的积最大，只能是41和37。因此，这三个质数是2、37和41。

最大积是2×37×41=3034

练习

1、有三个质数，它们的乘积是1001，这三个质数各是多少？

2、张明是个初中生，有一次，他参加数学竞赛后，所得的名次、分数和他的岁数三者的积是2910。求张明的成绩、名次和年龄分别是多少？

例题2  某班同学在班主任老师带领下去种树，学生恰好平均分成三组，如果师生每人种树一样多，一共种了1073棵，那么，平均每人种了多少棵？

分析：根据每人种树棵数×参加人数=1073，把1073分解质因数：1073=29×37，再根据学生恰好平均分成三组可知：参加种树的人数是3的倍数多1，由于只有37比3的倍数多1，所以有37人，平均每人种29棵。

练习

老师用216元买一种钢笔若干支，如果每支钢笔便宜1元钱，那么他就能多买3支。每支钢笔原价多少元？

2、王老师带同学们擦玻璃，同学们恰好平均分成3组。如果师生每人擦的块数同样多，一共擦111块，那么，平均每人擦了多少块？
第10讲  最大公因数

自然数a、b的最大公因数记作（a、b），如果（a、b）=1，则a和b互质。求几个数的最大公约数可以用分解质因数和短除法等方法。
例题1  一张长方形的纸，长7分米5厘米，宽6分米。现在要把它裁成一块块正方形，而且正方形边长为整厘米数，有几种裁法？如果要使裁得的正方形面积最大，可以裁多少块？

分析：7分米5厘米=75厘米，6分米=60厘米。因为裁成的正方形的边长必须能同时整除75和60，所以边长是75和60的公约数。75和60的公约数有1、3、5、15，所以有4种裁法。

如果要使正方形面积最大，那么边长也应该最大，应该取75和60的最大公约数15作为正方形的边长，所以可以裁（75÷15）×（60÷15）=20块。

练习

1、把1米3分米5厘米长、1米5厘米宽的长方形纸，裁成同样大小的正方形，至少能裁多少块？

2、将一块长80米、宽60米的长方形土地划分成面积相等的小正方形，小正方形的面积最大是多少？

例题2  一个数除200余4，除300余6，除500余10。这个数最大是多少？

分析：“一个数除200余4”即200÷这个数＝商……4，如果200减去4，用196除以这个数就没有余数了，即用196，294，490除以这个数都没有余数，这个数是196，294，490的最大公因数。（196，294，490）＝98。这个数最大是98。

练习

一个数除425余5，除510余6，除300余6，这个数最大是多少？

2、把110本作业本分给6班同学，多出5本；把210本作文本分给6班同学，正好分完；把240本图画本分给6班同学，还差5本。6班最多有多少名同学？
第11讲  最小公倍数（一）

自然数a、b的最小公倍数可以记作[a、b]，当（a、b）=1时，[a、b]= a×b。

两数的最大公因数和最小公倍数有着下列关系：最大公因数×最小公倍数=两数的乘积

即（a、b）×[a、b]= a×b

例题1  两个数的最大公约数是15，最小公倍数是90，求这两个数分别是多少？

分析：根据“两个数的最大公约数与最小公倍数的乘积等于这两个数的乘积”可先求出这两个数的乘积，再把这个积分解成两个数。根据题意：
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当a1b1分别是1和6时，a、b分别为15×1=15，15×6=90；当a1b1分别是2和3时，a、b分别为15×2=20，15×3=45。所以，这两个数是15和90或者30和45。

练习

两个数的最大公约数是9，最小公倍数是90，求这两个数分别是多少？

2、两个数的最大公约数是12，最小公倍数是60，求这两个数的和是多少？

例题2  甲每秒跑3米，乙每秒跑4米，丙每秒跑2米，三人沿600米的环形跑道从同一地点同时同方向跑步，经过多少时间三人又同时从出发点出发？

分析：甲跑一圈需要600÷3=200秒，乙跑一圈需要600÷4=150秒，丙跑一圈需要600÷2=300秒。要使三人再次从出发点一齐出发，经过的时间一定是200、150和300的最小公倍数。200、150和300的最小公倍数是600，所以，经过600秒后三人又同时从出发点出发。

练习

1、有一条长400米的环形跑道，甲、乙二人同时同地出发，反向而行，1分钟后第一次相遇；若二人同时同地出发，同向而行，则10分钟后第一次相遇。已知甲比乙快，求二人的速度。

2、一环形跑道长240米，甲、乙、丙从同一处同方向骑车而行，甲每秒行8米，乙每秒行6米，丙每秒行5米。至少经过几分钟，三人再次从原出发点同时出发？

第12讲    最小公倍数（二）
例1：有一个自然数，被10除余7，被7除余4，被4除余1。这个自然数最小是多少？
【思路导航】根据已知条件可知，假如把这个自然数增加3，所得的数就正好能被10、7和4这三个数整除。
练习：
1、学校五年级有若干个同学排除做操，如果3人一行余2人，7人一行余2人，11人一行也余2人。五年级最少有多少人？
2、一个数能被3、5、7整除，但被11除余1。这个数最小是多少？
例2：一盒围棋子，4颗4颗数多3颗，6颗6颗数多5颗，15颗15颗数多14颗。这盒棋子在150至200之间，问共有多少颗？
【思路导航】由已知条件可知：这盒棋子只要增加1颗，就正好是4，6，15的公倍数。
练习：
1、有一批树苗，9棵一捆多7棵，10棵一捆多8棵，12棵一捆多10棵。这批树苗在150—200之间。求共有多少棵树苗？
2、五十多位同学去大扫除，平均分成4组多2人，平均分成5组多3人，请你算一算，共有多少人？
第13讲   假设法解题
例1：有5元和10元的人民币共14张，共100元。问5元和10元的人民币各多少张？
【思路导航】假设这14张钱全是5元的，则总钱数只有5ｘ14=70元，比实际少了100-70=30元  这30元是因为把10元看成5元少了5元  

练习：
1、笼中共有鸡和兔100只，鸡和兔的脚共248只。求笼中鸡和兔各有多少只？
2、营业员把一张5元人民币和一张5角的人民币换成了28张票面为1元和1角的人民币，求这两种人民币各多少张？
例2：甲乙二人投飞镖比赛，规定每中一次记10分，脱靶一次倒扣6分。两人各投10次，共得152分。其中甲比乙多得16分，问两人各中多少次？
【思路导航】我们可以先算出每人各得多少分。甲（152+16）⁄2=84分  则乙得152-84=68分  假设甲10次全中就该得100分 而实际上只得84分
练习：
1、.百货公司委托搬运站运送500只玻璃瓶，双方商定每只运费0.24元，如打破一只，不但不给运费，而且还要赔偿1.26元，结果，搬运站共得搬运费115.5元。搬运中打破了几只？
2、某次数学竞赛共有20道题，每答对一题得5分，答错1题不仅不得分，而且还要倒扣2分，这次竞赛小明得了86分，问他得对了几题？
第14讲   包含与排除
例1：五年级96名学生都订了刊物，有64人订了《少年报》，有48人订了《小学生报》，问两种刊物都订的有多少人？
【思路导航】用左边的圆表示订《少年报》的人，右边圆表示订《小学生报》的人数，中间重叠部分表示两种报刊都订了的人，而且重叠部分的人数被统计了两次。
练习：
1、一个班有学生52人，参加体育代表队的有40人，参加文艺代表队的有33人，并且每人都至少参加一个队。这个班两队都参加的有多少人？
2、一个少儿俱乐部有92人，其是会下中国象棋的有70人，会下国际象棋的有42人，并且每个人至少会下一种棋，两种棋都会下的有多少人？
例2：在100个外语教师中，懂英语的有75人，懂日语的有45人，其中必然有既懂英语又懂日语的老师。问只懂英语的老师有多少人？
【思路导航】显然，两种语言都懂的人在懂英语的75人中统计过一次，因此75+45=120人比100人多20人。从懂英语的人中减去两种语言都懂的20人，就是只懂英语的人数了。
练习：
1、40人都在做加试的两道题，并且至少做对了其中的一道题，已知做对第一题的有30人，做对第二题的有21人。问只做对第一题的有多少人？
2、五年级122人参加语文数学考试，每人至少有一门得优，已知语文有65人得优，数学78人得优，求只有语文一门得优的人数。
